UBUNGEN ZUR “EICHFELDTHEORIE”
ABGABE: 29.06.2015

Aufgabe 20. Sei M eine zusammenhéngende Mannigfaltigkeit und mg € M. Sei
m: P — M ein G-Prinzipalbiindel und fixiere py € 771 (mo). Sei ferner w € Q'(P, g)
ein flacher Prinzipalzusammenhang. Fiir jeden Pfad ~: [0,1] — M mit v(0) = mg
bezeichne h. p, den horizontalen Lift mit h ,,(0) = po. Fir eine Schleife v mit
7(0) = my, ist dann A1), = Po - g4 fiir ein eindeutiges g € G. Man zeige, dass

hOIw,po LT (Ma mO) I Ga [’Y] = 9~

wohldefiniert ist und einen Gruppenhomomorphismus definiert.

Hinweis: Man zeige zunéchst, dass g,, = g, fiir zwei homotope Wege 71 und .
Dazu sei H: [0,1]x[0,1] — M eine Homotopie von 71 nach v2. Man wende Aufgabe
18 an, um eine horizontale Abbildung [0, 1] x [0,1] — H*(P) zu konstruieren.
Aufgabe 21. Sei T der Torus und fixiere den Basispunkt mg = (1,1). Sei 7: R? —
T die Projektion (x,y) — (exp(2miz), exp(2miy)). Sei G eine zusammenhéngende
Lie-Gruppe und sei

a: (T, my) —= @G
ein Homomorphismus.

(a) Man zeige, dass
R? Xy (T,mo) G —— T, [($, y)7g] = 7T(.T, y)

ein G-Prinzipalbiindel definiert. Hierbei wirkt 71(T,mg) = Z X Z, vermoge
(,y) - (n,m) = (z +n,y +m) von rechts auf R? und vermdge « von links
auf G.

(b) Man zeige, dass die Distribution

T]R2 — TRz X‘ﬂ'l(T,mo) TG = ’T(R2 Xﬂ'1(T,mo) G)

einen flachen Zusammenhang w, definiert. (Hinweis: Aufgabe 18.)
(c) Man zeige, dass hol,, (0,0,e) = .

as



