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Aufgabe 1 (Picardsche Iteration — 5 Punkte)
Man bestimme fiir die Anfangswertaufgabe
X1 = XpXx3, Xp = —x1x3, X3 =2, x1(0) =0, x2(0) =1, x3(0) =0
die Picardsche Iterationsfolge ¢, (f) und ihren Grenzwert.
Aufgabe 2 (Eindeutigkeit von Losungen — 5 Punkte)

Man betrachte die DGL xy’ = 2y, y = y(x) . Bestimmen Sie alle Anfangsbedingungen
y(x0) = yo, fur die die zugehorige Anfangswertaufgabe

(a) keine Losung hat, (b) unendlich viele Losungen hat, (c) eine eindeutige Losung hat.

Aufgabe 3 (Lokale vs. globale Lipschitz-Bedingung — 5 Punkte)
Sei K C R" kompakt und f : K — IR stetig. Zeigen Sie: Gentigt f lokal einer Lipschitz-
Bedingung, d.h. fiir alle x € K existiert ein § > 0 und ein Ly < oo, so dass

[f(2) = fWI < La-[lz =yl furalle y,z € Us(x)
so gentigt f schon global einer Lipschitzbedingung, d.h. es gibt L > 0, so dass

f(2) = fWI<L-|z—y| firalle y,zecK.

Hinweis: Betrachten Sie die Funktion

ILf )=l
F:KxK—R, Fy,z)={ vl v
0 y=z.

Aufgabe 4 (Gronwall-Lemma — miindlich)
Seiena € R, T > tp und stetige Funktionen f,b : [to, T[— R gegeben, so dass b > 0
ist. Man definiere g(t) = a + ftg b(s)f(s)ds.Zeigen Sie:

F(1) <g(t) (V€ [to, T[) = f(t) <a-exp / s)ds (Vt € [to, T[) .

Gehen Sie wie folgt vor:
(a) Betrachten Sie g(t) und h(t) = g'(t) — b(t)g(t).
(b) Losen Sie die Anfangswertaufgabe y' (1) —b(H)y(t) =h(t),y(ty) =a.
(c) Zeigen Sie y(t) < a-exp f fo s) ds und vergleichen Sie y und g .

Bitte geben Sie die Ubungsaufgaben am Montag, 17.11.2008, vor der Vorlesung ab.
Bereiten Sie die miindliche Aufgabe zur Ubung am Mittwoch, 26.11.2008, vor.




